
�������� �� �	���	���
 ������ 	 ��	�	��� ���

��������� �� ������ ������ ��� ���� 	 ������������

����	�� 	� ���	����
 ������ ������ �	������

���� ��� ��� 	 � ���� ������� 	� ���
��� �����������

����������� �������� ��� ���� �	������	�

������� ������� ���� �������� �� 	���	�� �	����	�

�	 ���� ��	���� �	��� �� ��� �����	����� 	 �

������������ ������ ����� �	��� ��	���� � ����

������ ���	�� 	 ��� �	�����	� 	 ��� ������ �� ���


���� ���� �	���� � ������ 	 ����	��  !"!!# ����

���	���� ��	�	
������ ������� �� � ����� 	 �	������

��
 �������	�	
���� ���� 	� ������ 	��������� $��

���	� ������ 	 � ��	�	
������ ������ �� ��� 	��	��

������ 	� ����� ��	���
 	 �	�	�� ��������������

�	� 	�� 	� �	�� ������� �� 	�� 	� �	�� �%��������

&	������ �������	� �� ��	�	
������ ������'���

�'�������� ����� ��
����
 ������ ��� ��� '������

��� ��� ����� ��� �������
�� 	 ��� ��	�	
������

����	�� �� ������	�� ���� ������� �� ���� ���������

��� ����� ��� ��	������
 ��� ������ ���	�����

�� ��� ���� ��	�� ���� ����� �� � �	������ ������

������	����� ������� ��� ���������� 	 ������ ��	�

�	��� ���	���� ����
 ��� $�������� ��� (������	�

 $(# ����% ��� �����
 ����	�� 	 !)� *)� +) ��� �� �	

!,) �  !-#� .	�� 	 ����� ���	���� �������  !"!!#


���� ������� 	 ��� ������������
 ����	� ��	��

�����
 ��	�	
����� 	 ��� ������ $��� ��� �	�������

��	� 	 ��� �����
 ���� �	 ��� ���������� 	 	��������

��������� 	
�� ��� ����
���� ����� �� ������� ��� �����
 ����
� �� �!
 "#� $�� ��%!�& �
&
�'
�

��

� ������������ ��	�	
������
����	� 	� ���������
 ������
	�������� ��������
 ��	�	���

������ �� 	
������ 	��� �� ��������
��
�
� �������� �� �����
����
�������  ��!� "�# $� �% ���
%����&�
	
� '� �
'����(� ����� )� *����
�
�� +���� ��  ,�������

!/��� &����� 0������� 1������� 2������
3��������� 2	���
� 2	��� ��������
-4��������� 	 2������� 4����� 0��������
3��������� 	 5�����		�� 5�����		�� 36�
74����������	 �� 8������	�	
��� ��������	
0�����	� 4� 2��9����� �� 0��:���0��� ;	��� ��
2�������� <	���
��� *4��������� 	 <���������
��� 2	������� 4��������� 0��		� 	
4��������� 3��������� 	 ������� �������
=������ )��������� 	 4��������� 3��������� 	
/���� /���� (������� >3��������� 	 ��������
(������ 	 /�	��	�	
�� 1��������� ��������
+�������� 2����� 	� 4�������� ����������
4��������� 	 2���	�	
� ��� 8��	�	��	�	
��
���������� ��� .����������

2	����� ?�� 6����� 28� 0������ 5� ;�����&	���� 8� /��� ��;� �: ����	:���� �@� ���
5	����� 2� A����	� &<� /B;������ 4;� � ������������ ��	�	
������ ����	� 	�
���������
 ������ 	�������� ��������
 ��	�	���� 2	������� 4��� /��� 8������	�
-,,*C 7-  0����� !#D !E"-+� � @�������� ;����
����� -,,*

�������� " �()
*��'
&� $�� 	�������� 	 ���� ����� ��� �	 ���	������� ���
����	���������� 	 � ������������ ��	�	
������ ������'�� 	� ���	����
 ��	�	���
���� ���� �� � 
�	�� 	 �������	�	
���� �� ���� 	 � ���
� ������������
8��	���� ������ +
�!��&� 0������ ���� ���� ������� 	�� �	 �����	� ��� �'�������
����������	� ��� ��	�	
������ ����	�� $�� ����	�  ?�2# ��� ���� ������� ���
���������� �� ���� ����	�� 0�� ��� ���� ����	������ 	� ��� �������
 ��� ���������	� 	
�%������� �	� � ������ ��% 8��	���� ����� ������ $�� ����	� ���	���� �����

��	 �������������� 	 ��� ��������� ��%������ ������� �����	�� 	 F������	��
��������� ��� ���� ���� F � ����� ��� ����� ���� ����� ��� ��� ��� ���	�� ���� !,) �
���� ��� ����� ��� ���� ���	��� �	 ��� 	�� ���������� 4��� ���� �	������� �� �
������� �	����	� �����
 � �������
G���������	� �%������ ��� �����'������� �����
 ���
�	����� 	 � ���
� ����� �	 ������� ��	�	��� ����������� �� ��� ����� ������ ������
��� ������%������ ����	���������� 	 ��� ��	�	
������ ����	� ���� �������� ��

�����
 ��� �������������� ��	����� �� ��� ��� �%������� ���	����
 �	 ��� 448 ���
$( �������� ,
&���&� $�� ���� ����	� �� ����� ��� �������������� ���� �����
��� �	 ������ * � ��	�
 ��� �%�������� $������������� ��	��� ���	����
 �	 ���
$( ����% 
��� � ���
� 	 6���� ������ 	 ,�*)",�>> 	� ������%������ ����������� ���
,�7-",�)) 	� ������%������ ������������ A��� ����
 ��� 448 ����% 6���� ������
���
�� �	� ,�*7 �	 ,�+, 	� ������%������ ����������� ��� �	� ,�7* �	 ,�>E 	�
������%������ ������������ ���*��&���� $�� ��	�	
������ ����	� ��� �	���� �	����
��� ����	������� ���� ���� �� �������	�	
���� �	� ����� 8��	���� ����� ������

6�� �	���D ���������	�C ������ ��	�	���C
��	�	
������ ����	�C �������������	�

4� 2���� 8 6������ 4��������� 	 2�������
4����� 0�������� $�� 3��������� 	 5�����		�
0��		� 	 4��������� 5�����		� 5>E 7 =.� 36
$��D �** !)! +,> )7,!
(�%D �** !)! +,> )7,,
������D 2�8�6�����H������		�������



	������� �	� �	�	�� �������������� �� ���� �����

�	������ ���� ��� ���	���� ���������� �	� ������

	��������	� 	 ��� ����� �� ����	��� .	�� 	 �����

������� 
���� ������� 	 ��� '������ 	 ��� ���������

������ ������ ���� ��� �%�����	� 	 	�� �����  !!#

����� �� ��� ���	���� ���� ����	%������� -I 	

�������������� ���� 	 ������������ ���������

$�� �	����	� ��� ����������	� 	 ��� ����
�� ���

���	 ���� ��� ���
� 	 ��� �		�� ������ ���� ��
���

�	 �������� �������	� ��� ��� ����	�� (	� ��	�����

��	�	
����� ��� ���� ��� �� � �	��� �	����� ���


����� 	� ������ ������ $�� ��� 	 � ���
 ���� ������

���� � ������ ���� ��� ������ �� � 
������ ������ ����

	 ��� �		�� ����
 ������ �� �������� �������	��

A���� ��� ��
�� �	���� �� ����� 	� ��� ���� 	 ���

������� �������
 ��� �	����	� 	 ��� ������ ��
��

������ ��� ��	��� 	 �������� ��
��� ����� ������� ��

�������� �������	�� �� ��� ��
�� 	 ��
�� �	����

��������� ��	�� �	���	���� ��� �������		� 	 ������

���� ��� ����	� 	� ��� �		�� ���
� �� ��� ��
�	� 	

��� �������� ���
�� ��������� ��� ��� �������		� 	

�������� �������	� 	� ��� �		�� ������ ���������� ��

���� ����� 	 ������ ��	�	���� �� �� ������� ���

������� ��
�� ����� ��� ������  !7#� � �������

��
��� 	 ��� ����	� �� ��� �������� ��
�	� 	 ���

�		�� �� �����	�� ��������� �	 �������� �������	�

���� 
�����
 �������������� 	 ��� ������ A���

����
 �������	��� ��
����
 �� ��� !- 	B��	�� �	����	��

� ������ ���� ��
�� 	 *)� ��� ���� ���	�������� �	

�������� ��� ����� 	 �	�� �������� �������	� ���

��� ����	�  !*#�

$��
$�� ��� 	 ���� ����� ��� �	 ���	������� ��� ����� 	

����	���������� 	 � ��	�	
������ ����	� ���� �� �

������ 	 �%������� �	 ���	�� ������ 	���������

��������
 ��	�	���� �� F������	�� �������� �� ����

	 � ����������� �������	�	
���� ����� ���	����


����� 8��	���� ����� �����  <�	���� (5�.$#  !)#�

� ���	����� ��� ��� �	 ���	������� ���� ��� �	�	��

�������������� ����� �	 ��������� ��� ��������B �����

������ �� J���B 	� J���B ���� ����� ������ ������

���� ���������	���

������� �� ����
��

$�� �	�	��������
 ������ 	� ��� ����� ��� �� 2	���

�������  ���� �#� ��� ��� ����	� ��� �	�� ����	������

���� 	� �������
 ���� ��� �������� 	��	��� ��� �����

�������� ����	�� $��	�
�	�� ��� ��%�� ��� ��������


�	��� 	���� �� ��� ����� �����  �"=# ��� ��

������� �	 �� ��������� �������	�	
����� �%��������

��	�	
�������� 	� ��������� $�� �������  ?�2# �	��

������
 ��� �������
 �� ��� ��	�	
������ ����	� ��

������� �	 �� ��� J=	�� 0�������B� $�� �������
 ��	�

������ 	� ��� ���� ����� �� ��������� ���������  !>#�

�-����
�� &�
*�.�*���� �� �
&���%
$�� ����� ������������
 �������� ���� ���� �� �����

����� 7)���� ���
�������� ����% ;��	��� ������ ����

��� ���� ��� 	��	���
 ����������	�D ;��	��� >,,��

������� ������ �	�� 	� ������ ������
 ���� ����

���� ��� ���	����� �������G������� ;��	��� �(

!,, �� G-�F ����	 ���� ��
�������	� ����	 ! D !�

;��	��� ;���	 ���� !-,,�(� =��� 	�����
 �������

;��	��� �2 ������� ���!,,,  !!) K ���� !EF"->* K

	� ��� �� 8��	��#�

� ����	 ���� ��� ��������� �	 ��	���� � ��������

���
� 	 ��� ����� �� ���� �� �	�������� �	 �� ���

�	������	��� ��
�������	� ����	 �	 ��� ���� ��	�	�


������
 ��	 	� ����� �����  !+#� $�� ����	 �����

����	�
� ����
��� ���� 	�� �������� ���� ������

��� ��� �	 ��� 	��� 	�� ���� �� ��� !- 	B��	�� �	����	�

�	 ������ �������� �������	�� $�� ���� ���� ���

�	����� 	� ��� ��� 	 ��� ���� �	 ��	�� ����	��

	� ��� ���
�� �� ��� �	����� �	� ��� ���� �����

������� ������� ���	���
 �� ��������� ������ 	 ����

��� ��	�����
 � �	�������� E)I ������
� ���� 	

����	%������� !, �� 8��� ���� ���� ��� ������ ���	�

�	 ��� ����� �	 ������ �	��������� 	 ��
�� 	�����

��� ������
� �����

6	�����	�� �0� >* �	�	�� ��� ��� ���� �� ��

��	����� 	������ �������� ��������� 	 ��� �	�	��

��������������  !F#� ��� ��� ��� ��������� �	� ���

���� ��	�����	� ����� ��� ��	��� �� � ������ ���	�

�	 ��� �	 �������� �
���
� �� ���� ���� ��� �����

�������B� ���	��������	��

 !���%��!�* �
�!��
<��	� �	 ��� ��	�	
����� ���� ����� ��� 
���� � ���

�		������� ��� ����� �	 ����� ����� ����� ����	��

����� 	� �		�������� 8��� ����� ��� ���� �	����	���

������
 �
����� � ���� ���� ��� (����	�����%������

����� �������� �	 ��� �		�� � ����� �������	� ���

�������� ��� ��� ����� ��� ����� �	 ��	�� ��� �����	��

�� ��
���	���
� �	������ $���� ���� ���� �	��� ����


���� �	��	� �		�� A��� ��� ��	�	
������ ���

����� ��� �������� ��������� ������� ��� ����� ���

�� ���� �	���� ��� ����� ���� ���	��� �	 ����� �����


	��� $�	 ����� ��	�	
����� 	 ��� ��������� ��%�

������ ������� �����	�� ���� ����� " 	�� ���� F � �����

��� ����� ���� ����� ��� ��� 	�� ���� !,) � ���� ���

����� ��� ����� 	��� $�� �������� ��������� ��	�����

� ������ �	����	�� �	� ��� ����� 	� ��� ) � �����

��
 �� �	 ��� ���� 	 ���� ��	�	
����� $�� ������

��

	
���� �� ��



���� 	 ���� �%�	���� ��� ���	���� �	�� �� ������


��� ���	��������� 	� ��� ������������ �� ����� 	

��� ���� ���� ������� 	� ��� ������� $�� ������ ���

���� �� � *)� ��
�� �����
 �%�	���� �	 �������� ����

����� �������	� ����� ����� �����
 �	 ��	�� ��� ����	��

4������� ��� ����� ���������� �	� ���� 	 ��� �����

������������
 8��	���� ����� ����� ���� ������� ��

���� ��	�	
������ ����	� �� ��� J=	�� 0�������B

�%������  ?�2# �� 2	��� �� �	�� 	 ��� ������������

��� �	� ���� 8�
���� �� ����� ���� ���
��
�� � ����	

��� ���� �� �	�������	� ���� ��� ����	�������

���������� �� 3��������� 2	���
� 2	��  !E#� � �	��

	 ����� ��� ��������� 	� ���� ����� ������� $��

J=	�� 0�������B ��	�	
������G�%������ ��� ����

��	���� ���� ������� �� ���� ����	� ��� �� ��� ��� 	

��� 4����	������� 4����� 	 8�����  448# ���

$( �������� 	��	���
 ����� ��� ���	�������� ��

�%������� ��
� ����� 	 �	�� ������ ��� ������ ����	�

���������� 	� �	�� �������� 0�� ���	 
����� �	�������

���� �%�������� �� ��� ��	�	
������ ����	� ���	�
�

��� �	����� 	 ����������� �����	����� �������

 !-� !*#�

$�� ��	�	
������� ��������� � ���������	� �%���

���� 	��	���
 �������
� $�� ����� ��	�	
�������

 ��� J=	�� 0�������B ��� ��� ��% ��	�	
������� �	�

��� 	���� �����# ��	�	
������ ��� ��������� ��%�

������ �����	� ����� 	 ���� F������	�� �������� �� 	��

���		� �� 2	��� $�� �������������� ���� ���� ��%��

�� � ����	� ����	� ���� ���� ���� 	 ����� ������

��������� 	 ��� ���� �������� ����� �� � �����	��

����� �	 ������ ��� �������		� 	 ���	�����



������ $�� �������������� ���� ������ 	� � ��
��

�	% �� � �������� �		�  ����
�	��� ��
�� �����

������
 ������� >�) ��� +�, 8�����	� K	���  8K## ���


����� ����
 �	�� ��� 448 ����% ��� ��� $( ����%

�� ��� J=	�� 0�������B �%������  ?�2#� .	 ��	����

��	� ��	�� ��� ������� 	� ��	�	
������ ��� ���������

�� ��� ���� 	 
�����
� $�� 
����� 	 ��� ���������

������ 	 ���� ��	�	
������ ���� �	������ ����

��� 
����� 	� ��� ��� �������������� ����� �� ���

J=	�� 0�������B ��	�	
������ ����
 2	���B� �����

����� 	 ����	����������  -,#�

$	 ������ ���� ������ ������ �� 2	�� ���� ��������

���� �	 ��� ���� ����	������ �	 ��� ���������� �%���

������ ���� ��	�	
������ ��� ��	����� ���� ��	

�	��� 	 ��� �	 ���	� ��� ����	�� /� ������ 	 ��� ����

��� 	 �%�	��� �	��� 	 ��� �	 2	��� ���������� ���

�	������ ���� ���� �� ��� J=	�� 0�������B �%���

����� $�� ���	�� ��� 	 �	��� 	 ��� ��� ���� �%�	���

��� �������� �	 2	�� 	��	���
 ����������	� 	 �����

�	�������

4����
 ��� �	����� 	 ��� ���� ����� ��� ������

�%������ ����	���������� 	 ���� ��	�	
������ ���

�������� �� �����
 � ������ 	� !)I 	 ��� ������

���������� ������	����� ������%������ ����	��������

��� ��� �������� �� ��� J=	�� 0�������B �%������

�������
 ���� ����� ���� �	 ������ !)I 	 ��� ��	�	�


������ ��� ��� �������������� 	 ��� ��������B� ������

��������
 ������ ��� ������%������ �������� ����

������ ��� 
����� �� ��� J=	�� 0�������B ��

��������� ��	�� ����
 ��	 ������� �������D ���

$( ����%  -!� --#� ����� �� �� ����	�	
���� ����%

	� ��������
 ��	�	���� ��� ��� 448 ����%� �����

�� � ����������� ����%  -7"-)#�

����&��*&
$	 ��������� ��� ����������� �� ��� ���� 	� ���

���
� 	 ���� ����	�� �� ����� ��� ��������������

���� ������ �	%������������ ������ ���� ��	�����

$	 ���	������� ���� ��� ��	�	
������� ��� ���

�'������� ���� �	 ���� ��� �������������� �	���

��	���� �������� ����� �� �������� ����	��� ���

��	���� 	� �	������
 ��	 �������������� 	 ���

���� ������ � ��� 
����� ����
��� �	 ��� ����� 	�

���� ������������ ���� ��� ���� ���� �� �	��� ��

������� ���� ��� �������������� ���� ��	�� �	 �����

����� ��� �����	�� ���� ��� ��	�	
������� ���

�'������� ���� ��	�����
 �������� �����

$�� ����� 	 �
������� ������� ����� 	 
�����

��� ���������� ����
 2	���B� ����� ���������  -,#�

-������

1����� 	 ��� J���	�B ���� �������� ������� ��	�����D

�������� ���
��� 	 ��� ����� ��� �	� ������ 	� ���C

��� �������	%���� ���� 	 ��� ������� �����	�� ��� �	�

�������C ��� ! D ! ����	 ��� ����������C �����
 ���

���������� 	� ��	��� ���� �	� ������	������ $��

��	����� ���� ��������� �� ��� 	�� 	 � �������

���	�� ������� �	 ��� ����� 	 ���� ��	�	
������

��� ��� ������� 	������� �	� ��� ���	�� ���	� �	���

	 ��� �������� ���
��� ��������	��� $	 	����� �

������� 	 ��� ! D ! ����	 	� ��� ���� ����� � !���

����� ��� �������� 8��� ��	�	
������ ��� ����

��'������ �	 ��	�	
���� ���� ����� �� ��� ��
�����


	 ���� �	�� 	 ���� <�	�	
������� ���� ���	

���������� �	 ���� ��� 	�����
 ������ � ����� ���

� ��	���� ������
 �� �� � �%�� �	����	�� 0�����

'������ � ! D ! ����	 ��� �	���������� ���������

���(����� �. �!
 �!���%��!�* �
�!��
2	������	�� ������� ��� $( ��� 448 
�����

����
��� �	 ��� ����� ������ �	� ��� ��������������

����� �� ���� ��	�	
������ ��� ��	�� ����� �� ���

J=	�� 0�������B ��	�	
������ �� ��� ���������	�

��

�������.�� /�
�
#�/��� ���
����# ����
�



�%������ ��� ��������� �� $���� !� �
�������� ����


�� �	� J���B �	 J���� 
		�B� (	� �%������ �� ���

���� 	 ��� �
������� 	� ��� $( ����% ������� ���

�������������� ����� �� ��� ��	�	
������ �	�

���� 2 ��� ��� ����	�� ����� ��� +FI �
�������

��� � ����� ����� 	 ,�>)� $���� �
���� �	���

�������� ���� ��� ��	�	
������ ������'�� ���� ��

��� ���� 2 ���� ��� ������� �	 ���� 	 ��� J=	�� 0����

����B� $�� �		���� ����� 	� ��� $( ����% ��� ,�*E

 J�	������B#� $��� ��� 	��� ���� ��������������

�	� ���� = ���� �	������ ���� ��� �����������

���� ����� �� ��� J=	�� 0�������B� $���� ��� �	����


		� �
������� 	� 448 
����� ��� �	���� �	��

����� �
������� 	� �%���� 	 448 ������

/��(
� �. �!���%��!& �0
� �� �!

��� &����
$���� - ��	�� ��� ������ 	 �������� ��	�	
������

��� ��� ������ 	 �������� ��	 ��� ������

��	�	
����� �� ���� ����� ���� �� ��� ���� ������

�� �	���� -,>7 �������� �		� ����� ���
��
 �	� -!, ��

���� = �	 7-+ �� ���� �� @������ !*I  ���� (# ��� !FI

 ���� 8# 	 �������� �� ���� ����� ���� ��� ������

��	�	
����� ����� �� ��� ���� ��	�	
������� $���

��� �������� �	��������� ��������� ��� ���� �	�

�	�������
 ��� ������ ��	�	
����� �� ���� =�

@������ !,I  ���� =# ��� !FI  �����4 ��� (# 	

��� �������� �� ���� ����� ���� ��� ������ ��	�	�


����� ����� �� ��� J=	�� 0�������B ��	�	
�������

,
�����*�(����� �. �!
 ���
 �
���� .�� 1!�*!
*����� ���&��
�*�
& 1
�
 �0
�
$	 �� �������� ���� ��� ����� ��	�	
������� �����


���� �� ��� ���� ����� ���� ���� �	 ���� ���������

������ �� ������������ �����
 ����	�� �	%�����

������� ��	�� ���� ����� ��� ��������� $�� ����

	 ���� 	� ��� 	��
���� J���B� ������%������ ���

������%������ ������ J���B �������������� 	� ����

$���� !� 6���� ��� ��������
� �
������� 	� $( ��� 448 
����� ����
��� �	 ��� ��������� ��%������ ������� �����	�� ������
�	� �	�	�� �������������� ����� �� ��% ��	�	
�������� ��� �	������ ���� ��	�� 	 ��� J=	�� 0�������B ��	�	
������

2	����� 	
��	�	
������

.	� 	
	��������	��

$( ����%
I �
�������
��� �����

448 =����
I �
�������
��� �����

448 8%����
I �
�������
��� �����

@  !F# +FI !,,I )>I
,�>)  =		�# !�,,  K��� 
		�# ,�77  (���#

2  !F# +FI E*I FEI
,�>)  =		�# ,�+7  =		�# ,�+E  =		�#

4  !F# +FI E*I +-I
,�>*  =		�# ,�++  =		�# ,�)+  ;	������#

8  !># E*I !,,I E*I
,�F7  K��� 
		�# !�,,  K��� 
		�# ,�FF  K��� 
		�#

(  !F# FEI E*I )>I
,�F7  K��� 
		�# ,�++  =		�# ,�-)  (���#

=  !F# >+I !,,I +FI
,�*E  ;	������# !�,,  K��� 
		�# ,�>)  =		�#

$���� -� .����� ��� ��������
� 	 �������� ��	 ��� 	��
����� ������ ��� ������%������ ������ �	�	�� �������������� ����� ��
���� �	�����

2	�����
.	� 	 �������� ��	�	
������
 �	� 	 �������������� �����#

������%������ ������� ������%������ �������

.	� 	 �������� ��	�	
������
 �	� 	 �������������� �����# I

.	� 	 �������� ��	�	
������
 �	� 	 �������������� �����# I

� 7-+  >)*# *E  EF# !) .�� "
@ 7!E  >7F# )7  !,># !+ ),  !,,# !>
2 7!*  >-F# *>  E-# !) ),  !,,# !>
4 -E-  )F*# *)  E,# !) )-  !,*# !F
8 -EE  )EF# )7  !,># !F *E�  EF# !>
( 7,-  >,*# *-  F*# !* )7  !,># !F
= -!,  *-,# , , -,  *,# !,
$	��� -,>7  *!-># -FF  )+># -+*  )*F#

�(�
���� �� ����������� ��� ��� �	� 	 �������������� ������
�.�� �	� �����������
�/�� ����� ��� �	 	��
���� ��	�	
���� ������

��

	
���� �� ��



�	����� ��� �� ��� ���
� 	 +"!! �� $�� ���� ���	����

	 ��� 	��
���� �������������� ���� ���
�� �	�����

���� �� ����� 	 ����
 ������ �� J���B�

$�� ���� 	 	��
���� ��� ������%������ ������

���� 	� ��� J���B �������������� ���
�� �	� !,* �

�	 !,+ �� ���� ��� �%�����	� 	 ����������� ���������

������ �	� 	�� ������� ����� ���
�� �	� !,, � �	

!!! �� ;	�� �����
� 	� 	��
���� ��� ������������ J���B

���� ��� ������� !,* ��� !!, �� $�� ���� ���	���� 	

��� 	��
���� �������������� ���� ���
�� �	 �� �	��

������� �� ����� 	 ����
 ������ �� J���B�

,
�����*�(����� �. �!
 %��
& &&�%�
� ��
���%���2 ����3 �� ���
�3�
�
� *�����
���&��
�*�
& �0
� �� �!
 &����
�� �� ��� �	������� ���� ��� ���� ���	���� 	 ���

�������������� ���� �	�������� �� ����� 	 ���

�		�� ������ �����
 ����	�� ��� ��� ��������������

���� ���� 	� 
�����
 ����� ����
 ��� $( ��� 448

�������� $���� 
����� ���� ���� ���� �	 ������ ���

����	���������� 	 ��� ��	�	
������ ����	�� @	��

��������
� �
������� ��� ����� ������ ��� 
����

���� E)I �	������� ��������� 	� $( 
�����

����
��� �� ��� J=	�� 0�������B �%������ �	 �	��

	��
���� �������������� ��� ������%������ ������

��������������� ��� 	��
���� �������������� ���

������%������ ������ ��������������  $���� 7#�

3���
 ��� $( ����% �	 
���� 	��
���� ��� ������

������ �������������� ��� ����	���������� 	 ���

��	�	
������ ��� J
		�B �� ����� ����� ��� J�	��

�����B �� ����� ������ $�� ����	���������� 	 ���

��	�	
������� ���� ������� �	 ��� J=	�� 0�������B

��	�	
������ �� �������� �� �	������
 
����� 	�

	��
���� ��� ������������ �������������� 	� ��� $( ���

��% ��� J�	������B 	� ��� 	 ��� ��% ��	�	
��������

$�� �%�����	� ��� 	� ��� ��	�	
������ �	� ���� =

��	�� ����� ����� ��� J���B ��� ���� ��� ��������

�� ��� �	������� �������� ����
 ���� ����� ����

���� 	� ��� 	���� �	�������� /������ ����� ��� �

���
���� ��
��� ����� 	 ������%������ ����	��������

��� ���� ������%������ ����	����������  (�
� !#�

$���� * ��	�� ��������
� �
������� ��� �����

������ 	� 448 
����� ����
��� �� ��� J=	�� 0����

����B �%������ �	 	��
���� �������������� ��� ������

������ ��������������� ��� 	��
���� ��������������

��� ������������ ��������������� $�� ������� ��	���

���� ��� ����	���������� 	 ��� ��	�	
������� ����

������� �	 ��� J=	�� 0�������B ��	�	
������� ��

$���� 7� 1���	���������� 	� $( 
����� ����
��� �	 	��
���� ��� ������%������ ������ �������������� ��� 	��
���� ��� ������
�%������ �������������� 	� ���� �	�����

2	�����

$( 
����� ����
��� �	 	��
���� ��� �����������
��������������

�

$( 
����� ����
��� �	 	��
���� ���
������������ ��������������

� I �
������� ����� E)I 2� I �
������� ����� E)I 2�

� !E> +E ,�>>
 
		�#

,�>-� ,�+, .G� .G� .G� .G�

@ -!, F, ,�>)
 
		�#

,�>!� ,�>E -,, >+ ,�*7
 �	������#

,�7F� ,�*F

2 !F, >E ,�*+
 �	������#

,�*-� ,�)- -,, >F ,�*)
 �	������#

,�*,� ,�),

4 !+F >E ,�*)
 �	������#

,�7E� ,�), -,+ +) ,�*)
 �	������#

,�7E� ,�)!

8 -!- +) ,�)*
 �	������#

,�),� ,�)E !FF +- ,�))
 �	������#

,�)!� ,�>,

( !>* +* ,�>,
 
		�#

,�)>� ,�>) -!, +, ,�)7
 �	������#

,�*F� ,�)+

= .	 ���� .	 ���� .	 ���� .	 ���� F, >> ,�7-
 ���#

,�--� ,�*-

6���� ������ 	� $( 
����� ����
��� �	 	��
���� �������������� ��� ������%������ ������ �������������� �	������ ���� ��	��
������ ����
��� �	 	��
���� �������������� ��� ������%������ ������ �������������� 	� ���� �	������

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

A B C D E F G

ka
pp

a 
va

lu
es

intra kappa 
inter kappa

Site

4�%� �� 6���� ������ 	� $( 
����� ����
��� �	 	��
���� ������
��������� ��� �������%������ ������ �������������� �	��
����� ���� ��	�� ������ ����
��� �	 	��
���� ��������������
��� �������%������ ������ �������������� 	� ���� �	������

��

�������.�� /�
�
#�/��� ���
����# ����
�



�������� �� �	������
 
����� 	� 	��
���� ���

����������� ��������������� ��� J
		�B �� ����� �����

��� J�	������B �� ����� ������ $�� ����	���������� 	

��� ��	�	
������� ���� ������� �	 ��� J=	�� 0����

����B ��	�	
������ �� �������� �� �	������



����� 	� 	��
���� ��� ������������ ��������������

��� J
		�B 	� ����� ��	�	
�������� J�	������B 	�

��	 ��� J���B 	� 	���

2	������
 ��� ������� 	� �
������� 	� ��� 448

����%  ���� ����� ����� ,�)7� $���� *#� 	� �
����

���� 	� ��� $( ����%  ���� ����� ����� ,�*7�

$���� 7#� ��� ����� 	 �
������� 	� ��� 448 ����%

�	��� ������ �	 �� ���
���� ��
����

(�
��� - ��	�� ��� ����� ������ 	� ������ ���

������%������ ������� 	� ��������������� �� 
�����

	� ��� 448 ����%� �� ����� 2� 8 ��� ( ����� ��� �

���
���� ��
��� ����� 	 ����	���������� ������� ���

���������� ��	�	
������� ��� ��� J=	�� 0�������B

��	�	
������ ���� ����� ��� ������ ��� ����������

��	�	
������� �����������

0��� @ ��� ��� 	��� ���� ����� ��� ����� ����� 	�

	��
���� ��� ������������ �������������� ��� �	���

���� ���� 	� 	��
���� ��� ������������ ��������������

��� ��� ����	�� 	������ 	 �	������� ���������

����
 �	�� �������� $�� �	������� ��������� 	�

��� ������ ��� ������������ ���� ��� �	� 	������ 	�

����� @� 2 ��� 8� $�� ���� ����� 	� ������%������

����	���������� 	� ��� �	�������� ���� ��� �%�����	�

	 ���� =� ��� ����	%������� ,�>,� ,�!!�

+�������
�

$�� ������� ���� �	 ��������� ��� ���������� 	

������ 	��������� ��������
 ��	�	���� ��� ����������

�� ������ ��� �� �� ������� �	 �������� ������ ���� ���

���������� 	 ��	�	��� �� ���������
� $�� �����	��

���� 	 � �������� ��� ����	������� ��	�	
������

����	� 	� ��������
 ������ ��	�	��� ��� ����

��������
 ���������
 �������	� �	� �������	�	
�����

$�� ������� ����� ����� �	 ���	������� ���� �

������������ ��	�	
������ ����	� �	��� �� �	�����

$�� ���� �������
� �� ���� � � ����	� �� ��������

����� ��� ��	�� �	 �� �	����� �� ���� �� ����	�����

���� � ����	������� ��	�	
������ ����	� �������

������ �	������	�� 	 ��� ���������� 	 ������

	�������� �	 �� ���� 	� �	�� �	�����	����	��

������� ��� ��	�� �	������� �� ��	 	� �	�� �	����

�� �����

4����
 ��� �	����� 	 ��� ����������� ��	�	�


������ ��	�	��� ����� -,>7 �������� �	� �����

$���� *� 1���	���������� 	� 448 
����� ����
��� �	 	��
���� ��� ������%������ ������ �������������� ��� 	��
���� ���
������%������ �������������� 	� ���� �	�����

2	�����

448 
����� ����
��� �	 	��
���� ��� ����� ������
��������������

448 
����� ����
��� �	 	��
���� ��� ����� ������
��������������

� I �
������� ����� E)I 2� � I �
������� ����� E)I 2�

� !E> F* ,�+,
 
		�#

,�>+� ,�+* .G� .G� .G� .G�

@ -!, F7 ,�+,
 
		�#

,�>+� ,�+7 -,, +- ,�)*
 �	������#

,�*+� ,�)>

2 !F, +- ,�*7
 �	������#

,�7+� ,�*E -,, F, ,�>-
 
		�#

,�)F� ,�>>

4 !+F +F ,�)E
 �	������#

,�)*� ,�>* -,+ +! ,�*E
 �	������#

,�**� ,�)*

8 -!- +* ,�)F
 �	������#

,�)*� ,�>7 !FF F, ,�>E
 
		�#

,�>>� ,�+7

( !>* F, ,�>*
 
		�#

,�>,� ,�>E -!, F7 ,�>E
 
		�#

,�>)� ,�+-

= .	 ���� .	 ���� .	 ���� .	 ���� F, >7 ,�7*  ���# ,�-)� ,�*7

6���� ������ 	� 448 
����� ����
��� �	 	��
���� �������������� ��� ������%������ ������ �������������� �	������ ���� ��	��
������ ����
��� �	 	��
���� �������������� ��� ������%������ ������ ���������������

A B C D E F G
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

ka
pp

a 
va

lu
es

intra kappa 
inter kappa

Site

4�%� �� 6���� ������ 	� 448 
����� ����
��� �	 	��
����
�������������� ��� �������%������ ������ �������������� �	��
����� ���� ��	�� ������ ����
��� �	 	��
���� ��������������
��� �������%������ ������ ���������������

��

	
���� �� ��



������� 8��	���� ������ ���� ��	�	
�������

����	%������� !)I 	 ��� �������� ��	�	
������

�� ���� �	����� ��� ������ ��	�	
����� ����� �� ���

	��
���� ��	�	
������ ��� ����	%������� ��	����

!)I 	 ��� �������� ��	�	
������ �� ���� �	�����

��� ������ ��	�	
����� ����� �� ��� J=	�� 0����

����B ��	�	
������� $���� ���� ��	 �%�����	��D  �#

��� ��	�	
������ �	� ���� = �	�� ���� ��� ��� �� �

������ 	 ���	����� �%�	���� 	 ��� �� ��� ����� 	 ���

�����C  ��# �� ��� �	� ��������� 	� ��� J=	�� 0����

����B ��	�	
������ �	 ��	���� ��� 	�� ������������

��������������� $��� �������� �� )*F ��������������

���� ���� ���� �	 ��������� ��� ����� 	 ����	�����

������ 	� ��� ��	�	
������ ����	�� $���� ���� ���	

)*F ���	��� 	� �%�	���� ���� �	 ���	������� ���� ���

��� �������������� ���� ����� ������ ������ ����

���������	��� � ��� ��	�	
������ ����	� ��� �	�����

�� �	��� �� �	������ �� �������	� �	 ����� ���

����	� �	 � ������ 	 �������	�	
���� ��� 	�����

����	������� �����

�� ����� ��� ���� �	 �����	�� ����������� �������

����� ����
 � ��	�	
������ ����	� �	 ���	�� ������

	�������� �� ��� ���� ��������� �	 ��������� �	 ����

�%���� ��	�	
������ ��������� �	��� ���� �	 ��

������������� 5��� 	 ��� ��������� 	� ���	�����

��������� ��
�� ���� ��� �	�������� 	 ��� ����	��

(	� ����� ��� 	���	�� '�����	� �� ��� ��
����

���
��
 ��� �	� ����� $���� ��� ����� ���� ������

��
�� 	 ����
 � ��
���� ���
��
 ������� �� ���
�

��� �� ��	����� �� ���� 
������ ����� ���� �� ���

���� ���� �	������	��� ��	�	
������ A����� ����

��� �� �� �������
� �� �	�� ����� 	 �������

��	�	
����� �� �	��� �� 	 �	 ���� �������
� ����

������� �	 �	���	���
 ��� ���������� 	 ��	�	����

4�
���� ���
��
 ��� �� ���� �	 �������� �	��������

������ ����� ��� ���	 �� �� ���	����� �������
� ��

�	�� ������� 	 ������� ��	�	
����� �	�� �	 ����

��� ����� �	 ��	�	
������
 ������ A��� ���
�� ����

��� 	���� ��
������� �� �� �	������ �	 ���� ��������

����� 	 �������	� �� ������� ���� ��������� $��

����������
�� ��� ���� ��� �'������� �� ����

������ �	 ��� ���� ��� �'������� ���� 	� �	�����

��	��� ��	�	
����� ��� ���� 	�����	�� ���� �� ����

�%���������� �� �� �	�� ������� �	 	����� ��� �	�����

�%�	����� �� ����� �� ������ �������� 	� ���	�� $�� �	��

	 � ������ ��	�� �� ����	%������� ��
�� ����� �	��

���� ��� �'������� ���� �� ���� ����� ��� ����	���

��
 �	������ ����� ��� �	����� �	��� �	��� ��

�	����������� $�� ��� 	 ��
���� ���
��
 ��� ������

	�� �	� �������� $�� ���� 	� � �	����	���
 ������ �	

����������� ��� �	����	� 	 ��� ����� �������� �	 ���

������ ��� �	�������� ��� ��������� �� �� ���

�	�������� ���� ��� ������� 	 �'������� ��	���

�� ���� �	 ��������� ��� ���� ���� ����� ������

����	���� ���� ��� �	 �	�� �� ��� 	�� 	 ���		���

$�� ����� 	 �
������� ������� ����� 	 
�����

���	�� ���� ����� ��� �� �%������ �� ������ ���

���������� ����
 2	���B� ����� ���������  -,#�

=��������� ���� ���� 
���� 	� ��� ������������	�

	 �����  ->#D � ����� 	 ���� ���� ,�-, �� �	��������

J�		�BC ,�-!",�*, �� �	�������� J���BC ,�*!",�>, ��

J�	������BC ,�>!",�F, �� J
		�BC ��� ,�F!"!�,, �� �	��

������� �	 �� J���� 
		�B� 5����� ��� 6	�� �	�����

���� � ����� ����� 	 �	�� ���� ,�+ �	 �� �%�������

 -+#� $��� ����	��� �	 ��������
 ��� �	��������� 	

��� ��	�	
������ ������'�� ��� 
��� � �	����������

�������� ������� ����� ���� ������ �� �	�� ����

�
������� ������� 	 ��� ��������� �	 
���� �	�	��

�������������� ���� ���	���� �	���������� � ��� �	��

	�� �������������� ��� �	� ��������� ��� ��
��� �	

����� ���� ���� �� �������� ���� �� ������� �� �����

���	��D ��� �������� ������� ��� �	�	�� ���������

������ �� ����� 	 	������� ������ 	�������� 	�

������ ��	�	���C ��� ����������� 	 ��� ����%C ���

��� ����	���������� 	 ��� �%������� �� ����	� ��

����	����� ���� ��	 �	�	�� �������������� ����� 	

��� ���� �		�� ��� ���� ���
���� ��� �	� �	 ���

�%���� ���� ��� 
�����
 �� �������

�� �� �	������ �	 ��	�	
���� ���� � ��
� ����� 	

����	����������� ��� ������	��������� $�� ��	�	�


������ ����	� ��'����� �������� ��� �������������

���� �� ��� ������� ���
�� 	 �������
� ��� ����	�� 	 ��

�%��������� ��	�	
������� 4��� 	� ��� ����� 	

�
������� 	� ��� �������������� �	� ���� = 
�����

���	����
 �	 �	�� ������� ��� �	� ������ �� ��
� �

����� 	 �
������� �� ��� 	��� �� 	���� �	��������

$�� �	��� ��� ���� ���� ���� ������ �	������	��

������� ����� ������ ��	��� �	� �� ����� �������

��� ���� ���� ��� �	� ��� ���� ��� ��������� ��

���������� ���� ���� ������ &	������ ��� �����

����� ������� ��� �������������� ����� �� ���

����	� ��� ��� �������������� ����� �� ���� = ��

'���� ������� �	� ��� ����� ������ 	� ��� 	����

��� �	�������� $��� �������� �� ���	 �������� ��

��� ��������
� �
���������

0��� @ ��� ��� 	��� �	����� 	� ����� ����� ���

�	����������� ���	�� ��� ����� �������� �	 	������ 	

�	������� ��������� 	� ������ ��� ������%������

����� ������� � �	����� 	��������� 	 ��������

�������	� 	� ��� �������������� �	� ���� ������ ��

������ �	 ���� ���� ��� ����	� 	� ����� (	� 	�� 	�� 	

��� ��� �	�������� �%������
 ���� = ���� ��� �	

����������� ����� �	�� ������ ��� ������������ ����	�

���������� 	 ��������������� �� ��	��� �� ��� $( ���

��%� ���� �������� $�� ����	���������� ���� ����


��� 448 
����� 	� ����� 2 ��� 8 ���� ���
����

�5

�������.�� /�
�
#�/��� ���
����# ����
�



���%������� �� 	�� �	��� �	������ �%���� �	 ���

���� ����������	���������� ������ ���� ��
��� ����

����������	���������� �������

$�� �����
� ����������	���������� ����� ���

,�*F� ,�,) 	� ��� $( ����%� ,�>� ,�! 	� ��� 448


���� ����% ��� ,�*F� ,�,+ 	� ��� 448 �%����� /�

�����
� ��� ����������	���������� ��� J�	������B �	

J
		�B ��������
 	� ��� ����%� $��� �	��� ���	��

������� �	� ���	����� �� �� 	� ��� ��	�	
������� �	

�� ����� 	 ���� �������� �������	� �� ��� �	� ���

������ ��
�� ��� ���� ����� 0������� �������	�

�������� �	 �� � ���� �	�� �	��	� 	���������

���� ��� ����	�� $��� ��

���� ���� ��	�	
�������

��� �	�� �������� �	 �	�� ��� ������ �������� �	 ���

����� �� � �����	� ��
�� ���� �� � ������� ��
��� �� ��

���	������� ���� ����� ������� ���� �	 �	�����

��� ���������� 	 ������ 	�������� �	� ���������

������ ����� �� ������� ��	�	
������� ��� ������

��������� ��	��� ���� �� 
����� 	� ��� ����������

	 �������� �������	� ��� ��� ����	� ��� ���������

������ �����
 �	 ���� ������ ������ ��	��� �� ������

����� �	� ��� �����  !>#�

$�� ���� 	 �����
 ��� ����� ���� �� �%������� �

��
������� ���� 	� ��� ���������� 	 	��������

	�������� A��� �������������� 	 J���B ����� ����

�%������ ����
 ��� $( ����%� >,I ���� ������ ��

J�	����B ��� ���� ��	���� �	 7!I ���� ��� �����

���� ������ �	� �������������� 	 J���B ������ $��

�����
 ���� ��� � ������� ������ 	� ����� 
�����

����
 ��� 448 ����%� ����������
�� �����
 ��� �����

��� ��� ���� 	 �������
 ��� ������ 	 	��������

���	���� �� ����������� ��� ��� ������ ��� 	 ���

	���� 	 )7I� $��� �� �� ���	����� �����
 �� ���

����% ��� �� ���� 	� ������ J���B 	� J���B ����� ���

�	 �� �� ���	����� ���� ����� �	������	�� ��� ����

������� ������� ��� �%������
 �	�����	�� ��	���

�� ������� ���� ������� �	 ��� �����
 ����	�� ��

��� ������� ����� �� ��� 	��� ���� �� ��� �	�

�	������ �	 ������� � ����� 	 �������� 	 �������


���� ���� * � �� ����� 	 �����
 ����	��

$����
 ��� ���� ���	 ���� ��������� �� ���

��	�	
������B� ���
����� �� �	 ������� ��������

	 �����
 ��� �	�� ���	����� ���� �������
 ���� ���

��	�	
���� ��� ���� �	��	��� ��� 	������ .	

���� �������� ��� �	������ �����
 �������
 ��� ��

������ ����� ���� ��� ����� ���� ��� ��	�	
�������

��� ������� ����� ��	�� ����� ��� ��� �	�� ���	��

���� 	��������� (	� �%������ ��� ���� 2 ��	�	
������

���	���� ���� �����
 ��� �	�� ���	����� ����

	�����
� $�� J=	�� 0�������B ��	�	
������ ���

������ ���� ��� ������� 	�������� ��� �	 ������� �

������	��	��� ��� 	����� ������� ��� ���� �����


��� ���	������ $���� ������ ��� ���� ����

�������� �� ��� �������� �� ����� ��� �	�� ������

�� ��� ���� �	� ���� � ���� 	� ���� 2 	� �	�� J���B

��� J���B ��	�	
������

$�� ������ �%�	���� ����� 	� ��������������

�����������
 J���B ��� J���B ����� ���� �	��������

������ � �� ���	��� 	� ���� �	������ (	� ���

	��
���� �������������� 	 J���B ����� �	� ����

�	������ E,I 	 ��� ���� ����	�� �� ����� ��� ������

��������� ���� ����� ��� ������� + ��� !- �C � ���
�

	 ) �� 5�������� 	� ��� 	��
���� J���B �	�	�� ������

��������� E,I 	 ��� ���� �	� ���� �	����� ���

������� !,7 � ��� !,E �C � ���
� 	 > �� �� ������	� �	

��� �������� 	� ����� ���	� �� �����
� ��� �������		�

���� ��� ����� ��� �	�� ���� �� ��� �	��� 	 �����


��� ��	�	
���� �� ���	 ����	������ 	� �	�� 	 ���

�������	� �� �����
� �� ���� 	 ����� ���	�� ���

�������������	� 	 ��� ���� �� ���	��� �� �����

��	�	
����� ���� ����� ��� �	�������� �	 �� ������

������ �� ��� �	������� ���� �����'���� �	������	��

���� ������� ��������������� 	� �%����� �������

	��
���� ��� ������ ��������������� ���� ����� ����

������� �	 ��� ���������� 	 ��� ���� 	� ������

�����
 ����	���

3�� 	 ��� $( 
����� ����
��� �	 ��� ���������

��%������ �����	��� 	� �	�� ��� 	��
���� ��� ������

��������������� �� �� �������� ����� 	 �����������


��� ���������� ������� ��	 ��������������� $�� �����

��	� ����� ��� �	������	�� ��� ���� �������

	��� ��	� ��� 	������� �������� 	� ������� 	

��	�	���� .	 ���
����� �� �������� ������ 	�

������� ��� �	��	����	� 	� �%�	����� 	 ��� ������

��������� ��� ��� ����� A���� ����� �� �
������� 	�

��� 	������� �������� 	� ������� 	 ��	�	���� �� ��

������� ���� ���	�� ���� �� �	��	����	� ��� �%�	�

���� 	 ��� �������������� ��� ������� ��	�
� 	� ���

����� 	 ��������	� ��'����� ���� 
�����
 ����


������ ��� $( 	� ��� 448 ����%�

�� � ������ 	 ������%������ ���	� ���	������ ����

��� $( ����%� ��� �	������	� 	 $( 
����� �������

	��
���� ��� ������ �������������� ���� ���� �	

������������� ��� ���������� ������� ��� ���������

������� �� �� ���	����� �	 �� ����� ���� ��� J������

�����B ����� 	 ����� ������� 	� ��� �������������

	� ����� �� �� ����
 ����������� ��� ��� �������

������� ����� ��� 	� ����� �� ��� �����������

���*��&���
� ������������ ��	�	
������ ����	� ��� ������

	��� ��� ���� �� ����� �������	�	
���� ���	��

8��	��� $��� ���� ���� �	 ���� �	�	�� �����������

���� 	 ����� ���� ���� �	�� ����	������� ����

�������� �
����� �������������� ���� ���� ��� �����

���������� ��� �
����� �������������� ����� �� ���

�6

	
���� �� ��



J=	�� 0�������B ��	�	
������ �	 � �	������ 	�


		� ����� �� ������ �� 5����� ��� 6	��� $��

��	�	
������ ����	� ��� �	���� ��	�� �	 ��

�	����� ��� ��� ������� 	 ��� ��	���� ��� ���������

��	� � ��
� �������� 	 �������
 ��� ��� ��������	�

	 ��� ��	�	
��������

��0�
1���#������

$����� 
	 �	 ��
��� ;������ 8����� ;��0������ ���
&���� A����	�  �������#C 5���� 0���� ��� 8��� 6	����
���	  (������#C $������� ��������	��� ��� &��	���
6	������6	�����  =�����#C <���� &	���		� ��� &���� 0�
���
�	:��  �������#C ��������� ��� 5������  ��� .����������#C
8�����	 @���	� (��������  <	���
��#C 1	
�� 8���		��
;��� 5���	� ��� ?���� A���  36# ��� ��� ��� ������������

���		� ���������

-�2�������

!� 8���		� 1<� /B;������ 4;� 4����� ������ 	��������
�� ����� 
�	��� ���� ������
 ������ 	 ��	���� �� �����
�������
 ������ 2����� 1�� !EE)C-ED!7+"*-�

-� 8���		� 1<� 2	9���� 4(� /B;������ 4;� � ��	�	�

������ ����� 	 �����	������� ������ 	 ������
�� @�������� ���		� ��������� ��� 4��� ? !EE>�C
*>D>E"+)�

7� 8���		� 1<� &���� 1;� A	�����
�	� &K� @�����
�	�� �0� 4����	������� ������ ������ ��� �%�������
�		�� ����� �� 5����� ���		� ��������� 2	�������
4��� /��� 8������	� !EE>�C-*D*!E"-,�

*� &	�� 14� ;	���� 28� A����� =@� 4	���� ;2� 8�����
	�������� ��� ������ ������ �� �������� ��	 ���� �
�	� ��	���� �		������� ������� - ��� ) ����� 	 �
��
��� 4��� ? !EE*C**D77!"*!�

)� ���� $� 0������
 =� $�� �������� 	 ������ ��	�	��� ��
�������� �%�	��� �	 ����� ���� � ��
� ��	���� �	��
���� 	� ����	�� ����	�� 	 ����� ? 4��� 1�� !EE!C
+,DE)-">�

>� 5����� 10� @��� ?(� (�����
 2;� � ��	�	
����������
���	���� ���������� 	 ������ ���	������ �� ��	���
����� ��� �	����	������� ����� �� 8�
����� @� 4��� ?
!EFEC!>>D-*E")-�

+� .��� ?&� 8�������� 5� 1�

�=��� �?� 0���������
64=� ���������� 	 ������ 	�������� �� �������� ��
0�� 5���� ��� 8�
���� ����
 � ��	�	
������ ����	��
2	������� 4��� &����� !EE7C!,D!+)"FF�

F� .��� ?&� ;����� ??� 1���	��� <� $����� 4� @����	� ?�
$�� ���������� 	 �����	������� ������ 	 ������ ��
!)"!>������	�� �������� �������
 �� ����� ���������
 ������� ��	����� �������� ��	����� �	� ��	����# ��
��� �	��� ���� 	 8�
����� 2	������� 4��� &�����
!EE-CED-7)"*+�

E� 0������ �;� 1	�� A<� � �	������	� 	 �������� ���
��	�	
������ ��	���
 ����
 ��� $( ��� �	����� 448
�������� 2	������� 4��� &����� !EEFC!)DF-"+�

!,� 0������ 6A� ;�2��� 41� =���	�� A&� �����	�
������ �	�����
 ���������� �� ����� �	�	��� �����
��� 	� ��� �	� ����� ��	���� ����������� �	� , �	
!- ����� 	 �
�� <�	� (��� 4��� 0	� !EE!CF+D)E)">,)�

!!� (�����
 2;� @��� ?(� 5����� 10� <�	�	
������
������'�� 	� ��� ���	����
 	 ��������B� ����� 	�
��
�� 	 ������ �	�����
� ? ����	������ ;�� ;��
!EFEC!-D!>"!F�

!-� 2	����� ?�� � ������������ ��	�	
������ ����	� 	�
���	����
 ������ 	�������� ��������
 ������ ��	�	�
���� <�4 $������ 3��������� 	 2	�� !EEE�

!7� 1������� �� 6��
����� ?� ?	������� 6� (������	� /�
4����� ��	�	��� �����	��� �� �	���������	�� �������
? 4��� 1�� !EF>C>)D!*,>"E�

!*� 2	����� ?�� /B;������ 4;� <�	�	
������
 ������
	��������� � '�����	� 	 �������������	�� ? 4��� 1��
!EE+C+>D*-E  �������� 77-F#�

!)� /B;������ 4;� 2	����� ?�� A����	� &<� (��	����
��
����	� �	� �		�������D ����
�	��� �	 8��	����
3��	������� ����������� ��	����� 2	������� 4���
/��� 8������	� -,,*C7-  0����� !#D)"F�

!>� 2	����� ?�� 6����� 28� �����	:���� �@� (�������� @�
6	������6	����� &� /��� ��;� �� ��� � �	������	� 	
��� ���������� 	 ��	�	��� �� F������	�� �������� �	�
����� 8��	���� ����� ����� ����
 � ������������
����	�	�	
�� 2	������� 4��� /��� 8������	� -,,*C
7-  0����� !#D-F"77�

!+� =		���� 1;� $�� 2	������ =���� �	 4����� <�	�	�

������ ;	������D ;������ <��������
 2	�C !EF+�

!F� 6	���� <�	����	��� ��� ������� 6	��� 2	�	��
(����D ��� 4������� @������ $���� 6	��� <�������
��	� .	 8�>  &#� &���� &��������D 6	��� 5���

!E� 2	����� ?�� 8������	�	
���� ;���������� 	 (��	�
�	���� 2	��D ����	�K����� 4���������� 3���������
2	���
�C !EE+�

-,� 2	��� ?� � �	������� 	 �
������� 	� �	�����
������� 8������	��� <����	� ;���������� !E>,C-,D
7+"*>�

-!� $�������� �� (������	� /� 2������� ���������� 	
������ ��	�	��� �� ��������� ����� �� ������	� �	
����	�	
���� ����
��� 2	������� 4��� /��� 8�����
��	� !E+FC>D7!)"-F�

--� (������	� /� @����� K� ;���� (� ;	���� �?� 4�����
(��	�	���C� &����		� 	� &����� A	������ 2	����
��
��D ;����
����C !EFF�

-7� (4� 2	������	� 	� /��� &����� 1������� ���
8������	�	
�� $�������� 1��	�� .����� !)� ��
�������	�	
���� ����% 	 �����	������� ������ 	
������ ������  448 ����%#� ��� 4��� ? !EF-C7-D
!)E">+�

-*� (4�� �� �������	�	
���� ����% 	 4����	�������
4����� 	 8�����  448 ����%#� ��� 4��� ? !EE-C*-D
*!!"->�

-)� 2�����	� ?� /B;������ 4� � �	����� 448 ����%
	� ��� �� �������	�	
���� ������� 	 ������ �������
? 4��� 1�� !EFEC>FD**)"),�

->� ������ 4=� <�������� 0��������� 	� ;������ 1��������
5	��	�D 2������ L &���C !EE!� �� *!>"!F�

-+� 5����� ?1� 6	�� ==� $�� ����������� 	 	�������
�
������� 	� ����
	����� ����� @�	������� !E++C77D
!)E"+*�

��

�������.�� /�
�
#�/��� ���
����# ����
�




