
���������	 �
 ��	�� ������ ����� ���	���	� ���������
�	 ��������������

�������� ��	
	���� ������ ����� ������ ���


�������� �� �	
� �
������� ���
	��� �� �	
� �������� 
�� ��	��	�� ������ �����	��� �	
��
� ������ �� �����	��
����
�� �
�
�

������� !"# $� �����
% �� ����� �
 ��	�� ������
����� ���	�� ���	�������	 �	 �	����	���� �	� �%����

��&
�	������	 �
 ���	����	�� ������' ���������	 �
 ���'
(����� �($��' ������	�� ��)��' �	� �*+, -�� �	�&
�%.�� �	 �������������� �� -��� �� �	 ���� �����/
)�$��"�# $����� �������	� �
 0 ���� �����' 12
��	��	 ��������������' �	� , �����	�	� �������������
-��� �����	�� �% ��3���� ���	���������&���%������
���	 �������	 ��$&(��� �	� ����	������������% 
��
�� ���������	 �
 ���' ($�' �)�' �	� �*+,/
��� *$�# ���������	 �
 ���' ($�' �)�' �	� �*+,
��!�-�� �������� �	 ��� ���� ���� �	� �������������
�������/ +���	������������ ������3��% 
�� ���' ($�'
�)�' �	� �*+, -�� �������� �	 ��� 	����� �	� 	������&
��� ���	����	�� �������/ ���������	 �
 ���' ($�' �	�
�*+, -�� ���� �3���	� �	 ��������� ����� ��	 �	 ����	�&
%��� �����' -����� �)� ������3��% -�� ���4�� �	 ���
��������� �	� ����	�%��� �����	�	�� �	 ���� �����
�	� ��������������/ +	 ��������������' ���� ��� ���&
	���	� ��������� -��� ��������� ���� �	��	���% �	 ���&
������ �����	�� �� �������� ����� ��	 �	 ��	����
���%����� �����5 4�����	�.�	� ����� �	� ���	���� �����
��-�� 	� �� ������ ������3��%/
��!�* �+�!# ���������	 �
 ���' ($�' �)�' �	�
�*+, �	 ���� ����� �	� �������������� �������� ���
���� ��� ���	���	� ��������� ���� ���% � ���� �	 �����&
����6����	�%��� �	��������	� �	� ���� �����
������	 �	
���� ��3������	� �� -��� �� �	 ���-� �
 ���� ���������
���	����	�� ������/
� ���� ����	� 
�� ������ 11� ��	
��

��%-����# ������������ ����� ������� ������ ���������
�� !�� ���"� ���#���# ��$$�

+	���������	

������ �����	
 ���� ��������� �� ��� ���	��
�	�� �������
�� ���� ��� ����������� �� ���	�	�� ������� ��	��������� ������
��
����������	�	������������� �	�����������	�
	�	�����
�
	�	� �	������ ������ ������������� �� ��� ���� ������	�� 
�	���	����� ����� �����	
 ���� ���	��
�	�� ��������� �	�
�� ����������!�� � � ��	�
	 ��� ������ �	������ ��������
"��� � ��
� ���# �� �������	�� ��$ %$ ��� &������
����� $ ������
�������� ���"� ��	��������� ��������	$ �	�����	
 ����������$
��������$ ���	���������$ 
��	���� ����$ ����� ����$ �	�
����������� � �� ���� '���
	�	� ������������� �� ���	��
�� � 	������ �	 "���� ��� �����	 �� �	 ������������� �	�
� ����
�� �������� �� ����
	�	� ��� ���"	 � ��� ����� 

��"�� �	 ��� (�"� �	�)�� � �	 ���������� 
��"�� ����
*���	�� $ ����
	�	� ������������� ��� ���	 ������������
�	�����������!�	
��������������	������������������	���
�	 ��� ����� �� ���������� ����� �	� � ����
�� ����
	�	�
�������� �+�� ,������ ����	� ������� ���� �������� 
�	���� �	�
� ��
�	���� ���������	� �	 ����� ��������� ���	��
�	�� ������
�-�.�/ ��"����$ ��� �������� �����	���� �� �	��
�	����$
� ���������	������	$ �	� ����� ��
������	 �����	 �	#	�"	�

����� �������� ����� �� � ��������	 ������
 ���	��� 
����
 ��
��	� ������ 
�	�$ �������� ����$ �	� �	����� �
�������� �����	 ���� ��������� � ������	��������� ������
������ � 0������ �0�1� �	� ,������	�� �,'2� �3$ �4��
0�1 �� � ������	�����	� �����	 "��� �% ���	�������	�
�����	� ����$ �	� ,'2 �� �	����� ������	�����	� �����	
"��� ����	 ���	�������	� �����	� �	� ��������������� �� 5
�����	������� �������� ��%�� 0�1 �	������ ,'2 �	 ���
����	�� �� ,&&$ "������ ��	��	
 �� ,&& �� 0�1 ����	��
���� �	�������	$ ������ ��������	
 � ���	�������	�� ������$
567� ��4�� � !�	� �	
�� 89����	��	
 �����	$ 567�$
�������� ,&& ��
	��� ���� � ������ �� 	������ ��4$ �+��
,&& ��
	�� ���	�������	 �� � � ��	���� ���� �	 ��� �����	�	

�� ��� ����$ ����� �#�����	$ ��	���� 	������ � ����$ ��	
�$
��
������ �����$ ������ ��	��
��$ �	� ����� �����:��
7	������� �� ������� ���������	� �	 ,&&���
	���	
 ���"� 

�	�� ���� ���	 ��������� �	 � 	����� �� ��������	���
�������$ �	� ������	� ���������	 �� ,&&���
	���	
 ���"� 
����	
 ����� ���� ��� �������� �	 ����� ��������	 ��.�%-��

2�� ������� ������� ��	����� �������� #�	�����$ �	�����
�	
 �����������	 �	� ���� ����� ����������$ �	 ����� 
����

7 ���� (���� )�� �899:� 11# ��	
��

� %���&'���  (�&�#��)� ���� � *�� )"#��� )���)+��
''',����&'���(�&�#��)�,��-.�/

1������	��	��; &��� �#� <�������$ 8������	 �� 2��� 0������
 $
8������	� �� 2��� '�����	� �	� ,��
�� $ ����#� =	������� 5�������
,����� �� 8�	����� $ ��� ,��� �������$ �����#�$ ,�	��� 3.4�.-:-$ >��	�
����; �.� %% :�: .+4+� ?��; �.� %% :�: .+4�� @�����; #�������A�����
���	������#�����(
������� ��� ���������	 ,������� �4$ %44+



�	� ��������������$ ��

����	
 ���� ����� ������� ��� �����
������ "��� �	��
�	���� �� � ���������	������	 �� ���	���

�	�� ��������� �%B�+��� ���������	� �� ��! ���� ���	
������� �	 ���	��
�	�� #������ ��� �+%$ ++�/ ��"����$ �	����
��
����	� �� ,&& ��
	���	
 ��������� �	 ���	��
�	�� ������
��� ���	� �-$ +��� 7	 ��� ����	� ���� $ ��������	 �� ,&&$
0�1$ ,'2$ �	� 567� "�� �����	�� �	 �������������� ��
"��� �� �	 ����� 
���� ���	
 ������� ���	����������� ����
��� ����	 �������	 �*��01*� �	� ����	�������������� ��
������ ��� ������� ���� �� ,&& ��
	�� ���	�������	 �	
��������� ���	��
�	�� �������

)�������� �	� ������

��� ���� ������� "�� �����"�� �	� ������ � ���
*������� @����� 1�������� �� ����#� =	������� 5�������
,����� �� 8�	����� �

������ �	��
	
���
,�����	� "��� ���
����� ������� ���� +: ����	�� "���
������������� �� ��� 8������	� �� 2��� �	� '������������
,��
�� $ ����#� =	������� 8�	��� &������� ��� ������
"��� ������� �	�� ������� ����� ��� ���� ��� "�� ���� �	
�C ������������ �� ������� ������ ��� �	� �� �������
�� � �	� "�� �������� �	 �����	� ��� ������ ����#� "���
������ �	� ����	�� "��� ������� ��	 �	� ����	 ��� �������
��
���
	���� �������	
 �� ��� D&2 �������
�� � �	
 �� ���	���

�	�� ������ ���� ��� ������ �������� +B ��������������
�	� � ����
	�	� �������������� ��� �������������� "���
������� �	�� %� ���������� �	� �% �������� � ��$ �	�����	
 �%
���	��������� �	� % 
��	���� ���� ���� ��� ��� ����
	�	�
������������� "�� ��������� "��� � ���������!�	
 ������
�������� �������	
 �� ��� �������� ������� � @������� �+��
��� ����	� ��� �� ���� ����� "�� ���������� ���!�	 �	 �� 
��� �	� ������ ���.4�1 �	��� *��01* �	�� ���� ��� ����� ���
�� ���� ����� "�� �������� �	 ���������# 21� 1����	�
�,�#��� ?�	�����	����$ ��# �$ >��	�$ ����#����!�	 �	 �
������� �� �����	� �	� �� ���$ �	� ������ �� �.4�1 �	���
����	�������������� �����	����	� ����� 
���� �� ���
��	������� ����� ������$ �	�������� ���� 	�	� ����	�� ���
�������	��� �����	� �� ��� ���
� �� ���"	��	�����!����	$ "���
�������� ������ �	� ������� "��� ��� ���������������

"� �!"
����� *9� "�� ��������� ���� ���� ���!�	 ������ ���	
 �	
*9��� '�	� <�� �E��
�	$ &����	$ 5����	 � �������	
 ��

��� ��	���������F� �������� ?���������	��� �������	��� 
89� ��89�� "�� � 	�����!�� ���� � �
 �� *9� ���	
 �	
2�	������ *� <�� �E��
�	� "��� ���
�������- �����
�*���� 8��
	������$ '�		����$ 5����	 � �� �����	�� � 
��� ��	���������� ��� �89� ������ "��� ������� ���	

� &��������� '����� '�� <�� �E��
�	� "��� ������ ������
�	 � 89� ������� � ���� �@�	����$ &�����
$ 5����	 ��
0������ ���� ��� ��������	 �� ,&&$ 0�1$ ,'2$ �	� 567�
��� ������ �	 ����� �� � �����#���	
 
�	�$ 
� �������� ���
+�������� ��� ���
�	��� �5�08&�$ "�� ���� �� �	
�	���	�� ��	���� ��� ��� �����	����	 �� ����	 
�	� ������
���	� 01* "�� �������� �	 � ����� ������ �� -4 ��$ ��	���	�
�	
 4�- �
 �� ������� �89� �	� 4�- �' �� ���� ������
����� ���� ��� �������� ��� ����������	 �	������ +-
� ���� �� ��	��������	 �� 3��1 ��� �- �$ �		����	
 �� -:�1
���� ,&&� �� --�1 ���� 0�1$ ,'2$ 567�$ �	� 5�08&� ���
�- � �	� ���	
����	 �� :%�1 ��� B4 � "��� ���� ������	
 ��

�
��� � 0������ �	� �	��������

�	���	 #��$���

��%����� &'�()�* #���
� &�!* �	���� &$�* !���
��� ���	�� �������

,&& ?��"���; 5��5��1�11�5���1�11
*������; �15��5�51�5�5�1�11

-: %++ 0�� ���	��
�5��� 7
5�

,�	�� 1��! G������	���
 
,�	�� 1��!$ 1�$ =,�

� ; �44

0�1 ?��"���; �111��51����5��15�51�
*������; �5�5�55�5��1�5�515�1�1

-- ��� 0�� ���	��
�5��� 7
5�

,�	�� 1��! G������	���
 � ; �44

,'2 ?��"���; 1�55��15�55�15�55�55
*������; �555�5��5�515�51�5�5

-- ��4 0�� ���	��
�5��� 7
5�

,�	�� 1��! G������	���
 � ; .4

567� ?��"���; 1�5�5���55�51��11�11
*������; ��1�551�1��11�5��511

-- ��% 0�� ���	��
�5��� 7
5�

,�	�� 1��! G������	���
 � ; �44

5�08& ?��"���; 55�5�1��155����55�
*������; 5�5��555����11���5��

-- %4B

������ � *��01* �	�� ��� �� ,&&$ 0�1$ ,'2$ �	� 567� �*9� ������
���	 �	 ����� 
���� �	� �������������� �'; ����������"��
�� ���	����/ �$
%; ����� 
����/ +�B; ��������������/ �	� :; ����
	�	� ���������������
,&&$ 0�1$ ,'2$ �	� 567� �*9� ��������	 "�� ���	 �	 ��� �������
5�08&"�� ��	 �� � ��	���� �� ��������	 ��� �	��
��� �� �*9�)�89�� ���
��!�� �� ,&&$ 0�1$ ,'2$ 567�$ �	� 5�08& 01* ������� "��� %++$ ���$
��4$ ��%$ �	� %4B �$ ���������� �

0 !)�� ������  ��

��� ���	���	� �	 ��������������

1(���� �� ��,

��2



3-�1 ��� �-��	 �	� �	�� ���	
����	 �� :%�1 ��� �4��	� ���
01* ������� "��� �������������� �	 %C �
����� 
�� ��
�44H ��� �4��	 �	� �������!�� "��� �������� ��������

+���������������	�
,����� �� ����� ������	� ���� �� - �� ����# "��� �����	��
���� ���� ���!�	 ����#� ��� ������	� "��� ���� �	 ����
�����	� ��� �4��	 �	� "����� �	 ���� ����������������
����	� �0G,�� ����� �������	� "��� 	����� ������ ����� ���
+4��	$ ��� ������	� "��� �	������� "��� ����� ��	��
���	�� �	�������� �� ��1 ����	�
��� ��� ����� �	��������
��� ������ �	 ����� �� ��� ���	���� ����������	������	����
������� ������ ������ "�� �������� �� ��	� ��� ����� 
�	�������� "��� ��� ��� �� � &�����	� ,�G�02 <�� �9�������$
��# �$ >��	�� *������	 ������� "��� �������!�� � ������
��	
 ��� ������	� ��� ��+��	 �	 4�4+C �����	���	!���	�
�������	 ��	���	�	
 %�' � ���
�	 �������� 9����� "���
��
��� ���	�������	�� "��� ���� �
���	� ?�� ��	���� �������
�� ��� �	��������$ ��� ������ ������	� "��� ������� "��� 0G,
�	� 	����� 
��� 7
5 �	����� �� ��� ����� �	�������� �	�
"��� ��	����� �� �� �	����	���

,�
��
��� �� �������
����� 
�� �
����
� 
�
�����
7���	�������������� ��������� ��� ,&&$ 0�1$ ,'2$ �	�
567� "�� ��������� �	� ��������� �	�� ����� 
����; ���

	�
�����$ ��� �������$ �	� ���� ����	
� �������� ���
����������� ��
	����	�� �� �������	��� �	 ��� ����	��
�� ��
����� "��� �������	� ��������� ������ "�� �	�� !�� � ���
'�		�D���	� ������ ��� �������	��� ���"��	 �"� 
����
�� ��� <���#���D����� ���� ��� �������	��� ���	
 �����

����� �������� �� ���� ���	 4�4- "��� ��	������� ��
�	������ ����������� ��
	����	���

�������
���� ��!� ���� 
�� �-+. �"/# �0�	������
*��01* �	�� ��� ���	����� ��������	 �� �*9� ���	������
��� ,&&$ 0�1$ ,'2$ �	� 567� �	 ��� +B ��������������
�	� � ����
	�	� ������������� �� "��� �� �	 ��� 	�	� �����

��� ������� �?�
� ��� ��� 01* ������� �� ,&&$ 0�1$
,'2$ �	� 567� "��� %++$ ���$ ��4$ �	� ��% �$ ������
����� � ����� "�� 	� �����	�� �������	�� �	 ,&&$ 0�1$ ,'2$
�	� 567� �*9� ��������	 ���	
 ��� �������	� � ��
�� �������������� �� ���"��	 ��� ����
	�	� �	� ��	�
	
���������������

+���������������
� 	�
����� ��	 ���� ��!�
���� 
�� �-+.
7���	�������������� ��������� ��� ,&&$ 0�1$ ,'2$ �	�
567� "�� �������� �	 ��� � ������ �� �������� ����	�	��

������ � 7���	�������������� ��������� ��� ,&&$ 0�1$ ,'2$ �	� 567� �	 ��������������� ��� 0�������� ������������� ���"�	
 ����	
�� ,&&
��������� �	 �������� �������� ����� ���	 �	 ��	���� �� ������ ������ ,������ ����� ��� 	�� �������� ���34�� �G� ?��������� ������������� ���"�	
 ����	
��
0�1 ��������� �	 �������� �����	�� ����� ���	 �	 ��	���� �� ������ ������ ,������ ����� ��� "��#� �������� ���.-�� �1� 0�������� ������������� ���"�	

,'2 ��������� �	 ����� ����� �	� ������� ���������� ���--�� �8� ?��������� ������������� ���"�	
 ����	
�� 567� ��������� �	 �������� �����	�� �����
���	 �	 ��	���� �� ������ ������ ,������ ����� ��� "��#� �������� ���.-��

0 !)�� ������  ��

��� ���	���	� �	 ��������������

1(���� �� ��,

��3



�	 ���� 	����� �	� 	�������� ���	��
�	�� ������� �?�
� %/
����� %�� 7	 ����� 
����$ ��������	 �� ,&&$ 0�1$ �	� 567�
"�� ���� �����	� �	 ��������� ����� �� ��� ��	��� ����	��
���	 �	 ����	�� ��� ����� �� ��� ��	��� ��������� �	� ��	���
������$ �	� ,'2 ��������� "�� ���#�� �	 ���� ���������
�	� ����	�� ��� ������ �������������� ���"�� ����	
��
��������	 �� ,&&$ 0�1$ ,'2$ �	� 567� �	 ��������
�����	�� �� �������� ����� ���	 �	 ��	���� �� ������ �����
�?�
� %�� 7	 ���	��������� �	� 
��	���� ���� ������������
���$ #�����	�!�	
 ����� �	� 
��	���� ����� ���"�� 	� �� ������
��������� ��� ����� ���������� ,'2 ��������	 "�� ���#�
��� ���	� �	 ������� ���������� �� "��� �� 	�������� ������
7���	���������� ��� ,&&$ 0�1$ �	� 567� "�� "��# �	
������� �����$ �	� ,&& ��������� �	 ������� ����� "�� 	��
����
	�!�� �	 . �� %. ��������������� ��� ����
	�	�
����������!�	
� ������������� ���"�� ,&&$ 0�1$ ,'2$
�	� 567� ��������	 �����	� ������� �� ����� �� ��� ��	�
	
��������������� 8������	��� �	 ��� ����	��������������
��������	 �� ,&&$ 0�1$ ,'2$ �	� 567� ��� 	�� �����
����������� ��
	����	���

"��������	

,�	�� ���
���
 ��
	��� ��	���� ��������� �	��������	� �	�
���� �����������	 �	 ������ �����	�	
 ����	
 ��������	�$
�	� ,&& ��
	�� ���	�������	 �� ������ �� ���� �	�� ������
���	� ���$ �-�� ���
���� 
�	� ��������	 �� ��� �	 ����
������� �	 ��	����� ��������	� �� ��� ����	$ ��	�� ����$
����� �#�����	$ �	� ����� �+-�� 7	 ����	�$ ��������	���
��� "��� � ����� ��� ���	 ���������� �� 
�����	� �����
���	� "��� ��� �%+�� @�������	 �� ,&& �	� ��� ��
	���	

��������� ���� ���	 �������� �������� �	� ������� 

����	
 ����� ��������	�$ �	������	
 � ���� �	 ���� �����

��� �	�������	 �	� ��������	� ��������������	�� ��� �	����
�����	� ��-��:�� 7	 ��� ����	� ���� $ ,&&$ 0�1$ ,'2$ �	�
567� ��������	 "�� �������� �	 ��������� �	�����	�� ���
����	�	�� �� ����	 ����� 
��� ������� �	 ������� ��
����$
��

����	
 ���� �������������� ��� ����������"��� ����������
����	�� ��� �	��������	� ����	
 ����� ��������	�� ���	��

�	������ �����������	
�����������	 #�	���� ������$
���� �� ����� ���� �����	���$ ���������������$ �	� ������
�����	���$ ��

����	
 � ���� �� ��� �	 �	��
�	���� �+B��
,��� ����	 ����� ���� �����	��� �	� ��	
 �������� ����
�����	��� ������� ���� ���"	 ,&& ������������	 �%�$ +:$
+.�� 7	 ��� ����	� ���� $ ��������	 �� ,&& "�� ��������
������	�	�� �	 	�������� ����� �	 ��	�
	 �	� ���������!�
�	
 ��������������� *���	�� $ &��#�	����� �� ��� �-� ����
����	������� � ���	� �� � �89� ��������� ���� ��� 
�	�
���	����� ��� ,&& �� �	����������� �	 ���������������
2�� ������� ���"�� ���� ,&& ��������	 �	 ������� ����� ��
�������������� ��	��� �� �� ��" �� ������� "��� ���� �	
����	�� ��� ����� �� ����� 
�����

5�����	� �������	� �� ��! ���� ���	 ���	����� �� ��
����	����� ��� ����� ���� 	���� � 	����� �G19,�$ �	 �����
����� ����	�	� ��������� ������� ����������!�� � � ������ 
�� ���	���� �������$ �	�����	
 ����� ���� �����	����$ ���	���

�	�� #������ ���$ �����$ �� ��	��� ���$ ������ �������
�����	$ � ������� �� ��	
�	���� �#������ �	�������$ �	�
������� ��"�������	� 	�������$ ���� �� ���������������
�	� ��	�	
���� �%�$ %%�� &���! 
��� �� #	��#��� ����
��� �� ��	� ����	
 ���� ��
�	�
�	����$ "���� ������! 
���
�� #	��#��� ���� ���" � 	����� �� ��������	��� ��	���
�������� �	� � ��
� �	����	�� �� ������$ ������� �� ����	
G19, �+3����� *���	� ������� ���� ����	������� �������

�
��� � 7���	���������� ��� ,&&$ 0�1$ ,'2$ �	� 567� �	 ����� 
���� �	� ��������������

��� ��! ��� �-+.

&�* &�* &��* &�* &�* &��* &�* &�* &��* &�* &�* &��*

����� 
��� ��� 3�
8�	��� ����	� 4 �4� % ��4� + �B4� 4 �4� 4 �4� - ��44� 4 �4� � �%4� � �.4� 4 �4� � �%4� � �.4�
8�	��� ��������)����� 4 �4� 3 ��44� 4 �4� 3 ��44� 4 �4� 4 �4� 4 �4� % �%%� : �:.� 4 �4� 3 ��44� 4 �4�

������������� ��� +B�
����� ����� 4 �4� �� �+�� %- �B3� 4 �4� 3 �%-� %: �:-� 4 �4� %� �-.� �- ��%� 4 �4� 3 �%-� %: �:-�
,������ ����� . �%%� %. �:.� 4 �4� 4 �4� +4 �.+� B ��:� 4 �4� �4 �%.� %B �:%� 4 �4� %: �:-� 3 �%-�

?��������� � � ��� %��
����� ����� 4 �4� B �%-� �. �:-� 4 �4� : �%3� �: �:�� 4 �4� �+ �-�� �� ��B� 4 �4� B �%-� �. �:-�
,������ ����� � ��:� %4 �.+� 4 �4� 4 �4� %4 �.+� � ��:� 4 �4� . �++� �B �B:� 4 �4� �: �:�� : �%3�

0�������� ��� �%�
����� ����� 4 �4� - ��%� : �-.� 4 �4� % ��:� �4 �.+� 4 �4� . �B:� � �++� 4 �4� + �%-� 3 �:-�
,������ ����� � �++� . �B:� 4 �4� 4 �4� �4 �.+� % ��:� 4 �4� % ��:� �4 �.+� 4 �4� �4 �.+� % ��:�

���	��������� ���� � ��� �%�
����� ����� 4 �4� % ��:� �4 �.+� 4 �4� % ��:� �4 �.+� 4 �4� : �-.� - ��%� 4 �4� % ��:� �4 �.+�
,������ ����� + �%-� 3 �:-� 4 �4� 4 �4� �4 �.+� % ��:� 4 �4� B �-4� B �-4� 4 �4� �� �3%� � �.�

5��	���� ���� � ��� %�
����� ����� 4 �4� 4 �4� % ��44� 4 �4� 4 �4� % ��44� 4 �4� � �-4� � �-4� 4 �4� 4 �4� % ��44�
,������ ����� 4 �4� % ��44� 4 �4� 4 �4� � �-4� � �-4� 4 �4� 4 �4� % ��44� 4 �4� � �-4� � �-4�

'���
	�	� ������������� ��� ��
����� ����� 4 �4� 4 �4� � ��44� 4 �4� 4 �4� � ��44� 4 �4� � ��44� 4 �4� 4 �4� 4 �4� � ��44�
,������ ����� 4 �4� � ��44� 4 �4� 4 �4� � ��44� 4 �4� 4 �4� 4 �4� � ��44� 4 �4� � ��44� 4 �4�

7���	�������������� ��������� ; ���$ 	�
�����/ ���$ �������/ �	� ����$ ����	
� ��������
H����� �	 ���	������ ��	��� ����	��
� �������

0 !)�� ������  ��

��� ���	���	� �	 ��������������

1(���� �� ��,

���



�������	� �� ��! �	�)�� �������	� �� ���������� 3�%%�+$
��! �����$ �	 ���� ������� ������$ ���� �� ����� ����
�����	���$ ����������������$ ���������������$ ��	�	�

����$ ������ �����	���$ �	� �����
��� �����	��� �� "���
�� �	 ����	�� "��� G19, �%4$ �%����� ��! �������	� �	�
�������	� �� ��! ����� ���� ���	 ���	����� �	 ���� G19,�
���������� �	� ������� ���	��
�	�� #������ ��� �+%$ ++��
G������ �� ��� �+�� ���� �������� ����	���������� ��� 0�1
�����	 �	 ��������������$ ��

����	
 ���� ��� ,&&���
	���
�	
 ���"� ��
�� �� ��������� �	 ����� ���	��
�	�� �������
7	 ��� ����	� ���� $ ��	�
	 �	� ���������!�	
 ����������
����� ���"�� ����	
�� 0�1 ��������	 �	 	�������� �����
���	 �	 ������� �����$ �	� ��������� 0�1 ��������	 �	
�������������� ��	��� �� �� ��" �� ������� "��� ����
�	 ����� 
�����

��� �	� �-+. ���� ���	 ���"	 �� ���� �	��
�	��
���	���� ��.$ �3�� '����	�� �������	� �� ��� ���� ���	
����
	�!�� �	 ������� ����� ���� �����	��� �	� ��������
��������$ �	� ����� ���� �����	��� ��� ���"	 ��������	 ��
,'2 ���	����� �	� �����	 �%-$ +.�� ���	�
�	�� ���� �����
�������	
 ����	� ��� ���� �	����� ����� ���� �����	���
��-�� 2�����������	 �� 567� ��� ���	 ����	������� �	
����	 ����� ���� �����	���$ ���������������$ 
�����$ �	�
������� �����	��� ��3$ %��$ �	� ���� �����������	
 ���.
���� �������� ����� ���� �����	��� �� "��� �� ����� ����
���������������� ������$ ���� �� ����������������$ � ��	�
�����$ �	� �������������� ��B�� 7	 ��� ����	� ���� $ ��	�
	
�	� ���������!�	
 �������������� ���"�� ,'2 �	� 567�
��������	 �	 	�������� �	� ������� �����$ �	� ��������� ���
567� "�� ���� �����	� �	 	�������� ����� ���	 �	 �������
������ @�������� ,'2 ��������	 �	 ����� ��������� ���	���

�	�� ������ ��	��� �� �� ��" �� ������� "��� ���� �	
��	��� ����	��$ �	� ������� 567� ��������� �	 ����������
����� "�� ���
��� ��
��� ���	 ����	�� ��� 567� ��������
�� �	 ����� 
����� 2�� �����	����	� �������� ��������	 ��
,&&$ 0�1$ ,'2$ �	� 567� �	 ��	�
	 �	� ���������!�	

�������������� �� �*9� �	� �����	 ������$ ��

����	

���� ����� ,&& ��
	���	
 ��������� �� �� � ���� �	
��������������	�� ��� �	��������	� �	� ���� �����������	
����	
 
��"�� �� ����� ��������� ���	��
�	�� ������� 2��
������� ���"�� 	� ������������ ��
	����	� �������	�� ���"��	
	����� �� 	�������� ���	��
�	�� ������� �� ���	
 ���
�������	� � �� �� ��������������$ �	� ��� 	�� ������ 
�	������ ���� ,&& ��
	�� ���	�������	 ��� � ������ ����
�	 �	��
�	���� �� ���	��
�	�� ���������� ?������ 
�	����
������� �� ����� ,&& ��
	���	
 ��������� �	 ���	��
�	��
������ ��� 	����� �� ��������� ���	���� ����������	�
���"��	 ,&& ��
	���	
 �	� �	��
�	���� �� ���	��
�	��
����������

���������

�� <����� 7*&$ 0�	����
 >>$ ,���� '� 1�� ���������
�
������ �� ���������� �����	�� G����	; ,��	
���H����
$
�33%/ ���%:�

%� '������ *>� G�	�
	 ��������� ���	��
�	�� ������� �����
��
�� �
��� �333/ ��; %:��.:�

+� @������� 6*� '���
	�	� ��������� ���	��
�	�� ������� �����
��
�� �
��� �333/ ��; +�:�%��

�� ,������ >>$ ?�	����� >@$ <��	 6G� ����	� 
�� !��� �� ��
�
2� D����	
��	$ 81; ����� ?����� 7	������� �� 0������
 $
%44�/ :��33�

-� &��#�	����� <$ >�� <>$ 9��	� �$ �� ��� 5�	� ��������	
������	
 �� ������������� �	� ����	 ����� 
��� � ���	�
�� � �89� ��������� � � ��� "�� %44%/ ��; -%-�+4�

B� >�I�I#���I�	�	 <$ >�� <>$ 6���� 7$ ,���	���� 7$ <	������ ,$
&��#�	����� <� 1��� �����������	 �	� ����������� ���	
��
�	 ����	 �������������� !
���	 ���� !������ %44%/
���; +��:�

:� ,�	��� ?$ 9�#����� 9$ <�	������ �$ &����� '$ 2����� '�
��� ���� �� '8'% �	 ��� ������������ ������� �� ������
��������� �	
� ����� %44%/ ��; �B+�:�

.� ,������ �$ 9�#��� 8$ 1���� 7$ �� ��� 8�������	 �� �0-+
�������	 �	 ������������� � ��� ��� �� �  ���� ��	����	��
���� � � �	
� �
��� ��� %44%/ ��; -+��.�

3� 9�I�����	�H������ 1$ D�������� @� '������	� �������	

��
��	� 	����� �	� ������ �	 �	�������
� /
�	� �3.4/
���; :3-�.4��

�4� 7	
��� 0D$ '�'���	 �0� &��
���
 ��
	���	
 �	 �	����
��������	�; �����
�� �	� ��	������ ����� ��� %44�/ � ;
+4-3�.:�

��� ,��	� 8'$ & 	�� '$ ����	�	� '$ �� ��� ��� �������
�������� 
�	� �
���� �	����� � ��	������ ������� ���
,�	�� ���
���
� /
�	� �33B/ ��!; �%3�+��

�%� ������ >$ � !�	!�	 '$ H�	 2���	 �$ 9��� '$ &���� >@� ���
�	�������
 ��������� 
�	� �	����� � ����	���� ������	�
�����	$ � ������� ������� ��� ��� &��
���
 ��
	��� !���
�33B/ ��; %%��+%�

�+� �����	��� 1$ >���	�� �$ 7	
��� 0D� ���	�������	�� �������
���	 �� �������� ���
�� 
�	�� �	 �	�������
 �� ��������
������� � ��� 1������ �	�������� �����	$ � ������ �� ���
567 ����� �� !�	� ��	
�� 89����	��	
 �����	�� ����� ���
�33B/ �"; %44+��+�

��� @������� J$ @����	 8>$ ,��>������ G$ �� ��� ,�	�� ���
���
$ �
������ �� � ����� �� ������� ��
	���	
 ���������$ ��
��������� �	 ��� ��
������	 �� 19, ������ � !��� �33+/ � ;
���:�+4�

�-� G��
��� '>$ '�'���	 �0� �������� �	� 3�� 
�	�� ���
���������� �� ��	 ������� ����� �� ��������� �	��������	 �	
��� ����� ���� �� ��� 3��� �33-/ ���; �%B�+.�

�B� 8������ &*$ '�'���	 �0� �	�� ��� �� ��������������	���
 ��� �	��������	� �	 ��� �	����� �����
�	���� �� ���
��������	 ������ ��� 3��� �33./ �"�; %�-�%:�

�:� &��������� K$ '� *$ &�� 1$ ,���� 0�� ��� ,�� ��
	���	

���"� �	 ����� ��������	�� ������� �	 ���4 �	� ���)
����	��� ���������� �33./ �� ; %.4+����

�.� &��	 &$ D�(	�"�#� 6$ '����� 5�$ K����� �� ��� ������
��
	���	
 ���"� �	 ������
�	���� �	� ��������	�; �����	�
���� �	���� ������� � ��� ��� �333/ ��; �-3�B.�

�3� ������ �*$ ,�L	���! 0$ 8����	� 9� 5�� �	� &��
���
 �	
��	���; �������$ ���� �� �	� ���� ������ /
 "�� !
���	
%44%/ �; +B��:%�

%4� 5����	� '*$ ,��M����G�I�#���� '$ 6������ 8>$ �� ��� ��� ���� ��
��� ����	 ������
�� �� �	�������
 �
���� �	 �������
����� ���� �����	����� /
 ���� �33B/ �!; :.�.��

%�� &��	 &$ D��#�	
 1$ K���������� 05$ �� ��� '����
���	� �� ��� ����	 ������
 �� �	�������
 �
���� �	 ���
	����� ����� ���� �����	��� � 	������ !��� �33B/ � ;
.���-��

%%� >��	��	 *6$ *�����	 �6$ N�� >$ �� ��� &���	 ������
 ��
�
����$ � ��	������ 
�	� ��� ��� ����� ���� 	���� � 	������
������� �33B/ ���; �BB.�:��

%+� *������� @$ G����	� @$ 5����	! <$ �� ��� '������	� ����	
����� �������� 
�	� ����� ��������	����� � /
 ����
�33B/ �!; +-:�B4�

%�� 8����	� 9$ 6�� >$ *���	� 0$ &����� 0$ ������ �*� �����
�����	 �� ��� ���	�������	 ������ 5��� �	� ��� ,�	��
���
���
 ��
	���	
 ���"� �	 �#�	 �������� /
�	� �33:/
��#; .:B�.��

0 !)�� ������  ��

��� ���	���	� �	 ��������������

1(���� �� ��,

���



%-� *����	���
�� >$ D����� '$ D���� *5$ �� ��� '����	��
�������	� �	 ���� �	 ������� ����� ���� �����	���� �� ���
�#�	 �	� �������� 	�������������� ������ �� ��� ��	����
	������ � ����� !
���	 "�� �33./  �; �:3.�.4+�

%B� <������� &� 8�������	 �� ��������������� ������� �	�
������� ����� �	 ��������������� �	�� ��� � ����	�����
���������� �	� �	 �� ��� 89� 	��# �	���������	
 ������� �
�	
� �
��� ��� �33:/ ��; ��3�%-�

%:� <������� &$ 2� � <� 7���	�������������� �	�� ��� �� ����
% ����� �����	� �	 ��	�
	 �	� ����
	�	� ��������������� �
�	
� �
��� ��� �333/ ��; +�+�3�

%.� <������� &$ <��� <$ 2� � <� 8�������	 �� ���� � ����
������� ������� �	 ��������������� � �	
� �
��� ��� %44�/
�"; +43��-�

%3� <������� &$ <��� <$ 2� � <� 7���	��������������
�	�� ��� �� ��������������� ������� �?��$ ?�� ��
�	�$
�������+ �	� ��	
�������	��� 89�� �	 ��������������� �
�	
� �
��� ��� %44�/ �"; -3B�B4%�

+4� <������� &$ <�	����� J$ 2� � <� ���������� ������� �	�
���������� ������� ���	�������� ��@*�� ��������	 �	
��������������� � �	
� �
��� ��� %44�/ �"; %+��B�

+�� <������� &$ J������ '$ 2� � <� 7���	��������������
��������	 �� ������ �� 
��"�� ������$ ���	������	
 
��"��
�������� �	� ����� �������� �	 ��������� ���	��
�	�� �������
� �	
� �
��� ��� %44%/ ��; -+3��.�

+%� 6�	�� 9>$ &�
� �,$ '��# ��� �?$ &��� D1$ *���	��	 0��
7	�����
����	 �� ���������� 3�%%�+��+� 89� ���#�� ���� �	
���	��
�	�� #������ ���� �	
� ����� ,�	 � !
���	 �33B/
��$; %4%�B�

++� 6���	�� ,$ 5����	 *>@$ ?����	 ,$ >��	��	 8*$ ?�	����� >@8$
G��� �@� � �"����� ����� ��� ��������	��� ������� �	
5����	 � 	������ /
 ���� �33B/ ��; .-�:�

+�� G������ 81$ G��� �@$ 8� '���� 6$ 5���	 *,� 7���	����
����!����	 �� 0��1& �����	 �	 ���	��
�	�� � ��� �	� �������
� ��� "�� %44%/ ��; :-:�B4�

+-� 1���	
 1$ 6���	
��	
 J$ 6�� @$ �� ��� 1 ����� �	� ���������
����� �����	�	
 �	 ���� ���#�	
 ����� �������� 
�	�
��	����	� /
�	� �33B/ ���; �4:��+�

+B� 2�� �@$ &�

�	� <'$ &� K$ G�	���� >'$ @����	 @&$ >�$
,���� '0� G���� ���� �����	���� �	 ���� �����������	
 ,�	��
���
���
� ������� �33:/ ���; .�:�%��

+:� ?�(��� @$ <����#� J$ =���� <$ �� ��� 7	�������	� �� �����
�������� �	 ��� ���� 
��"�� �� 6<�% �����$ ����	 ��	

�������� �����	��� ������ 3������ 3������ "�� !�����
�33:/ ���; B-.�B��

+.� <������ '$ ����
�M�� *$ =��� '$ �� ��� 0������ ������
���������� ������	���� ��������	 �� �������	�� ������ �	
����	 ����� ���� �����	��� �� ��� �#�	� !
���	 "�� �33:/  �;
�:+��-�

+3� 5������� 6H$ '���	#���� 6$ &�

�	� <'$ ,���� '0� �������
	����� ���� ����� �	� ��������������� �	 ����� �
����
����	��� ������� �33:/ ���; ��43��+�

�4� ��!������� '$ @����	 >$ 2�� �$ �� ��� =���������� �	� ��	��
!�	
 ��������	 �	��	�� ��� 
��"�� �� G11� �	� �������������
��� �	 ������ ������! 
��� #	��#��� ����� /
 ��� �333/
 ; �%.-�3��

��� <��� <$ 2�#� <$ <������� &$ �� ��� 7���	��������������
�	� 
�	���� �	�� ��� �� ��	������� � ��� �	 ������! 
��� ��
#	��#��� ����� � �	
� �
��� ��� %44+/ ��; �4.��+�

�%� H��������# L 7$ =	��L	 �G$ ,�	������ G$ ����
�M�� *$ ,��M����
G�I�#���� '� ����������������� ��	���	 ������� �������	� �	
��� ������������ ��!� 
�	�; ����� ��� � 
���#���� ������
	��� �	 �#�	 ������
�	����� !
���	 "�� �33:/  �; �B::�.��

�+� N�� >$ >��	��	 *6$ K��	
 N$ �� ��� '������	� �� ���
�#�!�,� 
�	� �	 ������� � �� �� ������� ���������	����
������� !
���	 "�� �33:/  �; %+B3�:%�

��� '����"� 1$ ������ 5$ 7"� � �$ �� ��� '������	� �	 ��� ����	
������
�� �� ��� �	�������
 �
���� 
�	� �	 �����
���
�������� ���� �����	���� ����� !�	�������� !
���	 �33./
��; %:B�3�

�-� N�� >$ '���	� '$ 6��� ,�'$ �� ��� ��������	
 ���������
�������	� �	 ������� ���������� �����	���� /
�	� �33./ �#�;
34�%�

�B� 9�����	 '$ =	��L	 �G$ <����� 8$ �� ��� 7	������	 �� ����� ����
�����	���� �	� ����������������� �	 ���� �����������	

567��� �	�� /
� #�
� ��� ��# %444/ #�; +�+.��+�

0 !)�� ������  ��

��� ���	���	� �	 ��������������

1(���� �� ��,

���




